VI. Moment pedu i moment bezwladno$ci

VI.1. Punkt materialny o masie m porusza sie po okregu x(t)=Rcosq(t) , y(t)=Rsing(t) ,
z(t)=0 .Wyznaczy¢ wektor momentu pedu L ijego wartos¢ L] , moment sity M ijego

warto$¢ |[M| w przypadku, gdy : a) ruch jest jednostajny ¢ (t) :% b) ruch jest przyspieszony

at’
t)=—r .
o(t) R

V1.2.0brecz i walec o tych samych masach M i promieniach R staczajg sie z réwni pochylej
bez predkosci poczatkowej. Ktora z bryt szybciej znajdzie sie u podstawy rowni? Wyznaczyc¢ iloraz
czasow toczenia ¢,/t, walcai obreczy.

VI.3.Pocisk o masie m ipredkoSci v uderza w dolny koniec listwy o masie 10m i dlugosci
[, w ten sposéb, ze pocisk utkwil w listwie a predkos¢ pocisku byla prostopadta do listwy. O$

obrotu listwy przechodzi przez jej gérny koniec. Wyznaczy¢ predkos¢ liniowa u pocisku

utkwionego w listwie. Ile razy n zmalala predkosc liniowa pocisku w tym zderzeniu?

V1.4.Na réwniku kulistej planety o masie M i promieniu R znajduje sie pojazd o masie m .
Pojazd zaczyna poruszac sie po réwniku ze stalg predkoscia v wzgledem powierzchni planety. Z
jaka predkoscig katowa  bedzie wirowac planeta? Jakq predko$¢ u pojazdu zmierzono w
ukladzie nieobracajacym sie?

VI.5.Belka jednorodna o masie M idligosci L zostata podparta na dwéch podporach
znajdujacych sie w odleglosciach I, i I, od konicéw belki. Znalez¢ wartosci sit nacisku belki na
podpory F, i F, .

VI.6.Jaka wysokos¢ H osiagnie Srodek masy kuli o masie M ipromieniu R wtaczajacej sig
na réwnie pochyta, jesli u podstawy réwni srodek masy kuli ma predko$¢ v,=+v2gh ?

VI.7.W dolny koniec listwy o masie 5m idlugosci / uderza pocisk o masie m i predko$ci
v . O$ obrotu listwy przechodzi przez srodek masy listwy. Wyznaczy¢ predkos¢ pocisku u, i

predkos¢ liniowa konca listwy u; po zderzeniu, ktore bylo sprezyste.

V1.8.Na nici przewieszonej przez bloczek o masie M ipromieniu R znajduja sie masy 7, i
m, Wyznaczy¢ przyspieszenie a ukladuinapiecianici N, i N, ,jesli m>m, .

VI1.9.Jednorodna obrecz toczy sie w dét réwni z wysokosci h . Jaka predkos$¢ koricowa v,
osiggnie srodek masy obreczy po stoczeniu ? Z jakiej wysokosci H powinna sie stacza¢ obrecz,
aby osiggna¢ u podstawy réwni predkos¢ srodka masy v2gh ?

VI1.10.Wyznaczy¢ moment bezwladnosci / stozka o masie m , wysokoSci h i promieniu
kolowej podstawy R wzgledem osi symetrii stozka.

VI.11. Tarcza o masie M ipromieniu R wraz z punktowg masa m umieszczong stycznie na
jej brzegu wiruje z predkoscig katowa ® . W pewnym momencie masa punktowa odrywa sie od
tarczy w kierunku stycznym do jej brzegu i z predkoscia u , ktorg nalezy wyznaczy¢ pod
warunkiem , Ze tarcza zatrzymata sie. Wyznaczy¢ zmiane energii kinetycznej A E, iwykazac, ze
ilos¢ tej energii w ukladzie wzrasta.



